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1. El sector secundario

— Definicion: Comprende
las actividades
econdmicas que permiten
la transformacion de las
materias primas en
productos elaborados o
semielaborados.

* Incluye: Industria,
mineria, produccion de
energia, construccion.

La Industria 65 un conunio 08 ProcCesos tecnicos que hacen L3 minena &5 &l congunto de téoncas utlizadas para explotar los
posible a fi 60 de los naturales en pe y tanto sublend como a cielo ablerto,
que o . Para esios recursos, Dicho téermino procede de mina, una excavackin compuesta do
denomnados Matenas prmas, 58 Utizan magqunas mondas por poTos, perforacionas y galanas que se hacen an ol subsueio pars
diferentes fuentes de energia extraer un mineal concreto.
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Las centrales energéticas son nstalaciones mdustrales donde La construccién es una de las principales industrias actuales,

se obtiene electricidad. Es el caso de esta central geotérmica del tanto por Su Peso eCoNGMICo COmo por Su Incidencia en o medio
norte de California, amtnente.




1. El sector secundario

— Industria:

e Transforma las materias primas en productos elaborados,
para consumo directo, o semielaborados, que requieren otras
transformaciones.

MATERIAS PRIMAS (productos naturales)
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1. El sector secundario

— Produccion de energia:

» Transforma las fuentes de energia
en formas de energia (calor o
electricidad), que permiten realizar
un trabajo. et bl

e Requiere de grandes inversiones y
amplias instalaciones (centrales
térmicas, nucleares, eolicas...).

— Construccion:

e Crea edificios e infraestructuras
(carreteras, puentes, presas, etc.).

* Necesita proyectos y materiales
de construccion.

tanto por su peso econdmico como por su incidencia en el medio
ambiente.



2. Las materias primas industriales

— Son recursos naturales que se transforman mediante un proceso

industrial

en

productos

elaborados

(consumo

directo) o

semielaborados (necesitan otros procesos de transformacion).
e Segun su origen, pueden ser de tres tipos:

Materias primas

Minerales

Metalicos

No metalicos

Energéticos

Naturales
I
[ ]
Animal Vegetal
L Pieles, cuero, Caucho,
lana, seda, algodén, lino,
leche, aceites, remolacha,

harinas... madera,
corcho,
resinas...

Artificiales

LHierro, bauxita,
cobre, plomo,

cing, niquel...

Granito,
fosfatos,
arcilla, caolin,
marmol, yeso...

Petrdleo,
carbon, gas
natural,
uranio...

L

Productos
semielaborados
de la industria
guimica

Rayon, naylon,
plasticos, pvc...




4. L_as fuentes de energia

— Son los recursos naturales que proporcionan la fuerza
necesaria para transformar materias primas, mover maquinas y
facilitar el desplazamiento de personas y mercancias.

— Hay dos tipos de fuentes de energia:

e Fuentes no renovables:
o Agotamiento de recursos.
o Petroleo (42%), gas natural (23%), carbon (22%) y energia nuclear
por fision (7%).
e Fuentes renovables:
o Desarrollo desde la crisis del petroleo de 1973.
o Poco desarrolladas: en investigacion o son caras.

o Energia hidroeléctrica (7%), edlica, solar, biomasa, geotérmica,
mareomotriz, energia nuclear de fusion (experimental).



4. L_as fuentes de energia

Petrolero Torre de perforacion

3 Depésitos
~

El petr6leo una mezcla de hidrocarburos, localizada en bolsas subte-
rraneas. Procede de la descomposicion de animales y vegetales, se-
puitados durante millones de anos en un medio acuoso. Proporciona
gasolina, alquitran y derivados como pinturas, plastico, etc.

Los principales paises productores son Rusia, Arabia Saudi, EE.UU.,
Iran, China y México. Sus reservas podrian agotarse en 40 anos.

iTorre de perforacion

Barco metanero

El gas natural tiene el mismo origen que el petréleo, al que suele
ir asociado. Se usa para obtener electricidad en centrales térmi-
cas; gas canalizado para calefacciones y cocinas, etc.

Los principales paises productores de gas natural son Rusia,
Estados Unidos, Canada, Iran, Noruega y Argelia. Sus reservas
podrian agotarse en unos 65 anos.




4. L_as fuentes de energia

~

¢Donde esta el petroleo
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4. L_as fuentes de energia

Mina de pozo

Mina de galeria

Mina a cielo abierto
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El carb6n es un mineral combusti-
ble formado por la descomposicién
de restos vegetales enterrados en
el subsuelo durante millones de
anos. Se usa para producir electri-
cidad en centrales térmicas, para
fabricar hierro y acero en la indus-
tria siderdrgica y para obtener gas
y productos quimicos.

Los principales paises productores
son China, Estados Unidos, India y
Australia. Sus reservas son abun-
dantes, pero en la actualidad es
menos utilizado por sus emisiones
contaminantes
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4, Las fuentes de energia

La energia hidroeléctrica se obtie-
ne a partir del agua embalsada
por una presa, y se usa, sobre
todo, para producir electricidad en
centrales hidroeléctricas.

Los principales productores son
| Canada, Estados Unidos, Brasil,
~ | China y Rusla. Ha sido criticada
ﬁ porque altera el caudal de los rios
| ylavida de animales y vegetales.




4. L_as fuentes de energia

Red eléctrica

Cupula hermética

Reactor nuclear
Condensador

La energia nuclear de fision se ob-
tiene de la separacion o fision de
atomos de minerales radiactivos
pesados, como el uranio, Se usa,
sobre todo, para obtener electricl-
dad en centrales nucleares.

Los principales paises producto-
res son Estados Unidos, Francia y
Japon.

Es criticada porque puede originar
accidentes nucleares y porque pro-
duce residuos muy contaminantes.




4. L_as fuentes de energia

J neutron

B
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residuos radiactivos Central nuclear de Harrisburg



http://www.arrakis.es/~lallave/nuclear/tunel.gif

4, Las fuentes de energia

Receptor Panel solar

Generador

Alternador

Tanque Caldera

d di
€ sodaio Transformador

Red eléctrica
o fan s

Procede de la luz y el calor del Sol, que se concentran mediante pa- Procede del viento, que mueve aerogeneradores y proporciona
neles, y proporciona calor (agua callente, calefaccion) o electricidad. electricidad. Los principales productores son Alemania, Espana
Los principales productores son EE.UU., Canada y Australia. y Estados Unidos.

Sus problemas son su lrregularidad (diaria y anual) y la dificuitad Sus principales problemas son la Irregularidad del viento y el
de almacenamiento. impacto visual y acustico que producen los aerogeneradores.




4. L_as fuentes de energia
.~ Lacnergiadebiomasa

Parque de almacenamiento Almacén de combustible grueso
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Almacén de combustible fino [l

Red eléctrica
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Turbina Tanque de condensado o ‘

/ ! \
Transformador Alternador Generacion de calor

Procede de residuos agricolas, ganaderos y forestales o de las
Industrias transformadoras de estos productos, que, al quemar-
se, producen calor o electricidad. Los principales productores
son Estados Unidos, Francia y Suecia. El principal problema es la
emision de CO, durante la combustion.




4. L_as fuentes de energia

La energia geotérmica

. =
Generador  Hied eléctrica

5 orre de

Turbina : SRS
% enfriamiento

Condensador
barométrico

Pozo caliente
Magma
Procede del calor interno de la Tierra y se aprovecha para ca-

lentar agua, para la calefaccion y para producir electricidad Los
principales productores son Estados Unidos, Filipinas y México.

Su problema es que se encuentra muy localizada, pues coincide
con zonas con actividad volcanica o sismica.




4. L_as fuentes de energia

Procede de la fuerza de las mareas o de las olas del mar y se
usa para producir electricidad. Los principales productores son
Francia, Reino Unido y Canada.

Sus problemas son las alteraciones medioambientales que gene-
ran sus Instalaciones y, en la actualidad, su elevado coste.




4. L_as fuentes de energia

Bobinas electromagnéticas

Generador de vapor

i
o -

—
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Tritio

Deuterio

Plasma de alta energia Tisbing Trforma dor

Procede de la union o fusion de atomos ligeros de deuterio
o tritio, dos is6topos* del hidrégeno obtenidos del agua de mar,
que pueden producir grandes cantidades de energia.

Los problemas que plantea (temperaturas elevadas y control
de la reaccion nuclear) estan sin resolver.

?H (Deuterio) Neutrén + 14.06 MeV

\ ‘“ E = mc?

¢ -——
@ >
3H (Tritio)

“He (Helio) + 3.52 MeV




4. L_as fuentes de energia

Esquema de una central térmica de ciclo combinado

Entrada
de aire

Gas—e_ Generador

eléctrico

Turbina de gas

Electricidad
alared

Camara de
combustion

Turbina Generador
de vapor eléctrico

Generador
de vapor

<=

Salida de
gases frios

Agua caliente
[

Condensador

G
Agua fria



5. Etapas de la Revol. Industrial

QTD 1780 - 1870

> ., Ciudades industriales Sustitucion
% Mecanizacion
<>

° 1870 - 1914

Regiones industriales Economias de escala

Redes de produccion global |CeSieSideproduceion

Cadenas globales de valor Valor anadido




Industria 12 Rev. Ind. 22 Rev. Ind 32 Revol.
artesanal Industrial

Hasta finales del

Cronologia .
~ siglo XVIII.

Trabajo artesanal

Modo de hecho a manoy

produccion con herramientas
tradicionales.

Fuentes de Fuerza humana o

energia animal.

Tipo de Produccion escasa,

produccion cara y Unica.
Pequenos talleres

- organizados por
Localizacion ofii 08 (gremilz 9
industrial ’

situados en las
ciudades



32 Revol.

Industria 12 Rev. Ind. 22 Rev. Ind
artesanal

Cronologia

Modo de
o ®
produccion

Fuentes de
energia

Tipo de
produccion

Localizacién
industrial

Hasta finales del
siglo XVIII.

Trabajo artesanal
hecho a mano y
con herramientas
tradicionales.

Fuerza humana o
animal.

Produccion escasaq,
cara y Gnica.

Pequenos talleres
organizados por
oficios (gremios),
situados en las
ciudades

Gran Bretana:
primer pais
industrial
1770-1870

Factory System
(fabricas y uso de
maquinas, movidas
por la maquina de
vapor)

Carbén (Coque)

Produccion
abundante, barata
vy homogénea.

Las fabricas se
localizan junto a
zonas de materias
primas, fuentes de
energia y ciudades.

Industrial



12 Rev. Ind. 22 Rev. Ind 32 Revol. 42 Revol.
Industrial Industrial

B na:
Giran Bretaio Entre 1870-1914:

. rimer pais .
Cronologia Sl Alemania, EE.UU. y
industrial Japén
1770-1870 P
Factory System Taylorismo y
Modo de (fabricas y uso de Fordismo
roduccion maquinas, movidas (Produccién en
P por la maquina de cadena y division
vapor) del trabajo)
Fuentes de . Electricidad
B $ Carbén (Coque) ,' ! Y
energia petréleo
Tino de Producciéon Produccion
.: duccion abundante, barata estandarizada y en
P vy homogénea. masa
Las fabricas se Las fabricas se
Localizacién localizan junto a localizan junto a
industrial zonas de materias zonas de materias

primas, fuentes de  primas, fuentes de
energia y ciudades. energia y ciudades.



12 Rev. Ind.

22 Rev. Ind

32 Revol.

Industrial

42 Revol.
Industrial

Cronologia

Modo de
(¥ <
produccion

Fuentes de
energia

Tipo de
produccion

Localizacién
industrial

Gran Bretana:
primer pais
industrial
1770-1870

Factory System
(fabricas y uso de
maquinas, movidas
por la maquina de
vapor)

Carbén (Coque)

Produccion
abundante, barata
vy homogénea.

Las fabricas se
localizan junto a
zonas de materias
primas, fuentes de
energia y ciudades.

Entre 1870-1914:
Alemania, EE.UU. y
Japén

Taylorismo y
Fordismo
(Produccién en
cadena y division
del trabajo)

Electricidad y
petréleo

Producciéon
estandarizada y en
masa

Las fabricas se
localizan junto a
zonas de materias
primas, fuentes de
energia y ciudades.

Entre 1973-2000:
China y “Dragones
Asiaticos”

Automatizacion y
robotizacion. Auge
de las TIC:s:
microelectrénica,
telecomunicaciones
, informatica
(tecnociencia).

Nuclear, energias
alternativas.

Produccién en
series cortas, de
productos diversos
y baratos.

Localizacion
flexible de las
fabricas (TICs +
transporte barato).
Deslocalizacion
industrial (paises en

Aﬁf ﬂvl'l\lll\\



- 12 Rev. Ind. 22 Rev. Ind 32 Rev. Ind. 42 Rev. Ind.

Gran Bretana:
primer pais
industrial
1770-1870

Cronologia

Modo de
o ®
produccion

Fuentes de
energia

Tipo de
produccion

Localizacién
industrial

Factory System
(fabricas y uso de
maquinas,
movidas por la
maquina de
vapor)

Carbén (Coque)

Produccion
abundante,
barata y
homogénea.

Las fabricas se
localizan junto a
zonas de materias
primas, fuentes de
energia y
ciudades.

Entre 1870-1914:
Alemania, EE.UU.

y Japdn

Taylorismo y
Fordismo
(Produccién en
cadena y division
del trabajo)

Electricidad y
petréleo

Produccion
estandarizada y
en masa

Las fabricas se
localizan junto a
zonas de materias
primas, fuentes de
energia y
ciudades.

Entre 1973-2000:
Europa, EE.UU. y
Japén

Automatizacion y
robotizacion. Auge de
las TIC:s:
microelectrénica,
telecomunicaciones,
informdatica
(tecnociencia).

Nuclear, gas, petréleo

Produccién en series
cortas, de productos
diversos y baratos.

Localizacién flexible
de las fabricas (TICs +
transporte barato).
Deslocalizacion
industrial (paises en
desarrollo)

Entre 2000-2022:
China, Corea del sur,
Taiwan

Internet de las cosas
Cobots (robots que
interactdan con
humanos)

Realidad aumentada y
realidad virtual

Big Data

Impresion 3D y 4D

Nuclear, Energias
alternativas

Productos
personalizados que
satisfacen las
necesidades de los
consumidores

Cadenas de
suministro globales.
Terciarizaciéon de la
economia en los
paises avanzados



6. Tipos de industrias

Industrias pesadas Industrias ligeras

(consumen grandes cantidades de materias (consumep menores cantidades
primas y energia) de materias primas y energia)

) Industrias de bienes de Industrias de bienes de
Industrias de base

equipo uso y consumo
 Fabrican e Usan productos :
: e Fabrican productos
productos semielaborados de la
) . . elaborados, que van
semielaborado industria de base y )
: L directamente al
S. fabrican maquinariay :
. : : . consumidor.
e Siderurgica, equipos industriales. : ., :
. . * Alimentacion, textil,
petroquimica... * Transporte ferroviario . .
o~ .. guimica ligera,
* “Paisajes o naval, de

Negros” "

electronica...

construccion... s fes

La Industria potroquimica fabrica produc- La Industria de material ferroviario pro-
tos quimicos semielaborados usando el porciona medios de transporte a otras
petrdleo como matena prima. industrias.



/. La localizaciéon industrial

- Tradicionalmente, las industrias se situaban cerca de las materias
primas y de las fuentes de energia que necesitaban para su
funcionamiento. Pero con la mejora y el abaratamiento de los
transportes, este factor de localizacion ha perdido importancia salvo
para la mayoria de las industrias pesadas.

« Hoy, la ubicacion de las industrias estd mas condicionada por otros
factores, como son: la existencia de unas buenas comunicaciones, que
faciliten el traslado de mercancias y de trabajadores; la disponibilidad
y el coste de la mano de obra; factores politicos como la estabilidad
de los gobiernos o las ventajas fiscales que estos ofrezcan; la
proximidad de industrias complementarias (economias de escala); el
precio del suelo; y la cercania de los consumidores en el caso de las
Industrias de bienes de consumo (alimentacion, textil). Ejemplos: los
Poligonos industriales, los Pargues tecnologicos y las Tecnopolis.



Los poligonos In

7. La localizacion industrial

dus_trlales

Los poligonos Industriales son
espacios de dimension variable
que acogen a las industrias
tradicionales.

Estan dotados de infraestruc-
turas y servicios adecuados
para la implantacion industrial,
y suelen localizarse en las afue-
ras de las ciudades, a las que
estan unidas por vias de comu-
nicacion e infraestructuras.




7. La localizacion industrial

Poligonos industriales de Zaragoza

Figueruelas

San 1Eidro

Opel 1. Carretera de Logrono San Miguel

=an Miguel 4
=an Miguel 3

Las Vias
Los Leones

La Casaza’
) guila
Fuizenores | - I
Los Ar

Centrovia

Maria cle Huerva A Moria - El Wadilld



7. La localizacidon industrial

Los parques tecnologicos son
espacios de dimensiones simila-
res a los poligonos industriales,
pero, en ellos, se concentran las
industrias de alta tecnologia.

Se sitdan en entornos de alta
calidad medioambiental y cerca
de ciudades con universidad y
centros de investigacion.




7. La localizacidon industrial

oL ‘?W
~ E ‘-'-'ﬁ TS S

e .I,t.;-v
1 e %

Las tecnopolis son zonas de
grandes dimensiones donde
se concentran las industrias de
alta tecnologia vinculadas a em-
presas innovadoras y centros de
investigacion y desarrollo (I + D).
Se sitdan cerca de las gran-
des ciudades, y estan dotadas
de modemnas infraestructuras
y de la mas alta tecnologia.

Compafiias con sede en Hamamatsu,_

« Toyota Tsusho Corporation
« Hamamatsu Photonics K.K.
o Kawai

« Roland Corporation
« Suzuki Motor Co. y
« TOkai Gakki (also known as Tokai Guitars
« Yamaha Corporation
« Honda Motor Co.
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8. La industria en la era de la globalizacion

— Concentraciones industriales:

* EE.UU.,, Japon y UE: avanzada tecnologia y amplios mercados. La
deslocalizacion de la industria ha provocado un proceso de
desindustrializacion de muchas antiguas regiones industriales.

* Algunas potencias regionales (Rusia, Australia, Nueva Zelanda,
Sudafrica y paises exportadores de petrdleo): Exportadoras de
materias primas y fuentes de energia.

* Paises emergentes: China, Corea del Sur, India, Brasil, México:
Paises favorecidos por el proceso de globalizacion
(deslocalizacidn, flexibilidad productiva, bajos salarios, materias
primas, nuevos mercados...). Crecimiento del sector industrial.

— Bajos niveles de industrializacion:

« En paises subdesarrollados (Africa): falta de recursos o de
capitales, escasez de mercado, deficientes comunicaciones...



8. La industria en la era de la globalizacion

Corea del Sur
eHouston/ Nueva Orleans Shanghai O

México ) Noreste de India O Hong Kor%o Taiwan
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Europa “"'le‘ @ siital
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seattle Manchuria
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. ) Rio de la Plata Sudafrica O
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T Areasindustriales en el mundo """



TIPOS DE INDUSTRIAS

.| Manufacturas

~ | Mayores centros de
manufactura high-tech

Mineria

] Industria
maderera

| Pesca

comercial

0 1000 2000 mi.
: 1 T 1 T 1 lI
0 1000 2000 3000 km
Flat Polar Quartic
equal area projection Scale at latitude 35

Figure 9-2 (left) The Human Mosaic, Tenth Edition
© 2006 W.H. Freeman and Company
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